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Leitschaufelbefestigung in einem Stromungskanal einer Fluggasturblne ' 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Befestigen von Leitschaufein einer Flug- 
gasturbine gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Modeme Fluggasturbinen umfassen bekanntlich als Hochdruckturbine ein sogenann- 
tes Kerntriebwerk relativ kleinen Durchmessers, dem eine Niederdruckturbine mit 
relativ groBem Durchmesser nachgeschaltet ist. Es besteht daher die Notwendigkeit, 
den die Gasturbine durchsetzenden mit Leitschaufein ausgestatteten Ringkanal liin- 
ter der Hochdruckturbine von dessen kleinem Durchmesser auf den groBen Durch- 
messer der Niederdruckturbine liberzuieiten, was mit Hilfe eines sogenannten Uber- 
gangskanals geschieht. 

Solche Triebwerke haben ferner hohe Bypassverhaltnisse und niedrige Drehzahten 
der gegenuberder Hochdruckturbinenwelle in der Regel getrennten Niederdrucktur- 
binenwelle; ferner besteht der Zwang, die Kerntriebwerke immer kompakter und leis- 
tungsstarker auszubilden, was zu immer langeren axial sich erstreckenden Ober- 
gangskanalen fuhrt mit groBeren Unterschieden der hierbei zu berucksichtigenden 
Radien der Kanalquerschnitte. 

Hier setzt nun die Erfindung ein, deren Aufgabe es ist, eine kostengunstige, einfach 
zu montierende und gut abzudichtende sowie zugleich gewichtssparende Anordnung 
fur einen solchen Leitschaufein aufweisenden Ubergangskanal zu schaffen. 



DIese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung weist eine Reihe von Vorteilen auf. So ist uber die 
gerade Flachenberuhrung zwischen Stegen und Lagerflachen von Gehause und La- 
gertrager eine einfache und betriebssichere Abdichtung der Leitschaufelsegmente 
innen- und auBenseitig und damit zum Scheibenraum zwischen Hochdruck- und Nie- 
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derdruckturbine moglich. Durch die Nut-Hakenverbindung Im vorderen Bereich der 
auBeren Plattform des Leitschaufelsegmentes werden diese sicher und dauerhaft im 
Turbinen-Gehause radial gehalten und mittel der in die Nut-Hakenverbindung eingrei- 
fenden Stifte in Umfangsriclitung fixiert. Die am Turbinen-Geliause befindliche La- 
5 gerstelle fur die Aufnalime des Leitschaufelsegmentes kann gleichzeitig als Lager- 
stelle fur ein an dieser Lagerstelle ebenfalls angreifendes Kanalsegment des Uber- 
. gangskanals dienen, sodass das montierte Leitschaufelsegment des Ubergangkanals 
Verriegelungselement fur das vorgeschaltete Kanalsegment ist. 

10 Durch die erfindungsgemaBe Anordnung der Nuten der Nuten-Hakenverbindung an 
dem Gehause und die Anordnung der Haken an dem auBen befindlichen Plattformteil 
des Kanalsegments wird eine einfache und genaue Fertigung dieser Teile ermoglicht, 
was zu signifikanten Gewichts- und Kostenvorteilen fiihrt, 

15 Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung mehr Oder minder 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 

Eszeigen: 

20 Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine nur teilweise dargestellte zweistufige 

Fluggasturbine im Bereiche des Leitschaufein aufweisenden Uber- 
gangkanals zwischen Hochdruck- und Niederdruckteil, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 betreffend den Bereich der Leitschaufein; 

25 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Bereichs der Leitschaufein nach Fig. 

2 und 

Fig. 4 eine Einzelheit in vergroBerter Darstellung. 

30 

Einen in Fig, 1 nur im Ubergangsbereich zwischen Hochdruckturbine HD und Nieder- 
' druckturbine ND schematisch dargestellte Fluggasturbine 10 ist von einem als Ring- 
kanal ausgebildeten Stromungskanal 12 durchsetzt, der von dem kleinen Durchmes- 
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ser des Hochdruckteils HD zum groBeren Durchmesser des Niederdruckteils ND 
fuhrt. Diese Uberleitung erfolgt uber einen Uberleitungskanal 14, der stromab ein 
Kanalsegment 14a und stromauf ein eine Vielzahl von Leitschaufein 15 haltendes , 
besonders ausgebildetes Kanalsegment 14b umfasst, das nachfolgend als Leitschau- 
felsegment 16 bezeichnet ist. 

Ein insgesanat mit der Bezugsziffer 1 8 bezeichnetes, in bekannter Weise aufgebautes 
Gehause umschlieBt Hoch- und Niederdruckteil der Turbine. Hier sind der im Kanal- 
zwischenraum 22 befindliche Lagertrager 21 nahe der Dichtung 20 sowie die Lager- 
stellen 24, 35 und 38 von Interesse. 

Das die Leitschaufein 15 tragende Leitschaufelsegment 16 weist einen nach auBen ~ 
zur Innenwandung des Gehauses 18 - gerichtete auBere Plattform 30 und eine innere 
der Rotationsachse 29 der Fluggasturbine zugewandte Plattform 32 auf ~ vgl. insbe- 
sondere Fig, 3 die jeweils in Radialrichtung 34 sich erstreckende Stege 36 bzw. 37 
tragen. Diesen Stegen sind LagerflSchen 38 bzw. 35 am Gehause 18 bzw. am Lager- 
trager 2 1 - vgl. Fig. 2 - zugeordnet, an dem sich die Stege im zusammengebauten 
Zustand der Fluggasturbine axial abstutzen. 

Die Plaftform 30 weist femer stromab hakenformig entgegen der Axialrichtung 39 
gebogene Vorspriinge 40 auf, von denen ein Vorsprung mit einem Schlitz 42 verse- 
hen ist, vgl. Fig. 3. Diesen Vorsprungen 40 sind korrespondlerende Nuten 44 zuge- 
ordnet, welche sich in den Lagerstellen 24 des Gehauses 18 befinden; vgL auch Fig. 
4. Eine dieser Nuten ist mit einem dem Schlitz 42 zugeordneten Durchbruch 45 ver- 
sehen zwecks Aufnahme eines Stiftes 46, wie dies ebenfalls aus Fig. 4 deutlich er- 
kennbar ist. 

Die Nuten 44 im Zusammenwirken mit den hakenformigen Vorsprungen 40 bilden 
eine sogenannte Nut-Hakenverbindung, die ein formschlussiges Fixieren des Leit- 
schaufelsegmentes 16 im Turbinengehause ermoglicht, wobei mittels des Stiftes 46 
dieses Segment auch gegen Verdrehen um die Rotationsachse 29 gesichert ist. 
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Die Ausbildung der Stege 36 und 37 der auBeren und inneren Plattform 30 und 32 
sowie der zugeordneten Lagerflachen an den gehausefesten Lagerstellen 24 und 
dem Lagertrager 2 1 ist derart, dass jeweils gerade Flachenberuhrung zwischen die- 
sen Flacfien vorhanden ist, was eine betriebssichere Abdichtung an den Beruhrungs- 
5 stellen und damit zu dem Scheibenraum der Niederdruckturbine ermogiicht. 

Nach dem Einbau des Leitschaufelsegmentes bildet dieses eine Verriegelung fur das 
vorgelagerte Kanalsegment 14a, das uber eine Strebenverl<leidung 50 u. a. an den 
Lagerstellen 24 des Gehauses 1 8 gelagert ist. 



Die vorstehend beschriebene Anordnung mit der Nut-Hakenverbindung ermogiicht 
also ein gewichts- und kostengunstiges sowie einfach zu handhabendes losbares 
kraft- und formschlussiges Einsetzen des Leitschaufein aufweisenden Obergangka- 
nals in den Scheibenraum zwischen Hoch- und Niederdruckteil der vorzugsweise als 



schen den Stegen des Leitschaufelsegmentes und den zugeordneten Lagerflachen 
ermogiicht daruber hinaus ein einfaches Abdichten dieses Segmentes. 



10 



15 



Zweiwellenturbine ausgebildeten Fluggasturbine. Die gerade Linienberuhrung zwi- 
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Patentanspruche 

1 . Anordnung zur Befestigung eines einen Teil eines Ubergangskanals blldenden 
Leitschaufelsegmentes zwischen Gehause und Lagertrager eines Turbinenge- 

5 hauses einer Hoch- und Niederdruckturbine mit unterschiedlichen Durchmes- 

ser aufweisenden, vorzugsweise Zwelwellen-Fluggasturbine, deren Uber- 
gangskanal vom kleineren Durchmesser der Hochdruckturbine zum groBeren 
Durchmesser der Niederdruckturbine uberleitet, dadurch gekenn'zeichnet, 
dass das Leitschaufelsegment (16) eine auBere und eine innere, die Leit- 

to schaufein einspannende Piattform (30, 32) umfasst, die jeweils eine gerade 

Flachenberuhrung zwischen Lagerflachen (35, 38) des Lagertragers (21) und 
des Gehauses (18) ermoglichende Stege (36, 37) aufweisen und mittels einer 
stromaufliegenden, der auBeren Piattform (30) zugeordneten Nut- 
Hakenverbindung (40,44) an dem Gehause (18) radial gehalten und mittels 

15 eines in die Nut-Hakenverbindung eingreifenden Stiftes (46) gegen Verdrehen 

gesichert ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (44) 
der Nut-Hakenverbindung den Lagerstellen (24) des Gehauses (18) und die 

20 Haken (Vorsprunge 40) der auBeren Piattform (30) des Leitschaufelsegmen- 

tes (16) zugeordnet sind. 

3. Anordnung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Nuten (44) der Nut-Hakenverbindung aufweisenden Lagerstellen (24) 

25 des Gehauses ( 1 8) gleichzeitig Lagerstellen fur das vorgelagerte Kanalseg- 

ment (14a) des Ubergangskanals (16) bilden, das in seiner Einbaulage durch 
das Leitschaufelsegment ( 1 6) verriegelt ist. 
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Zusammenfassung 

Anordnung zum losbaren Befestigen eines einen Ubergangskanal bildenden Leit- 
schaufelsegmentes (16) einer Hoch- und Niederdruckturbine (HD, ND) umfassenden 
5 Fluggasturbine (10), welche eine Nut-Hakenverbindung (40, 44) an dem vorderen 
Bereich der auBeren Plattform (30) des Leitschaufelsegmentes (16) fur dessen radi- 
ales Festlegen und mindestens einen die Nut-Hakenverbindung durchsetzenden Stift 
(46) fiir das Sichern gegen Verdreiien des Leitschaufelsegmentes aufwelst; vgl. 
Fig. 2 
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